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A. PIESE SCRISE
CAPITOLUL |
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

1.2. Amplasament

SPITALUL ORASENESC ABRUD, LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICI! 13, JUDETUL
ALBA, CF 723000

1.3. Ordonator de credite

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.4. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul,
1.5. Investitorul

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.6. Beneficiarul investitiei

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.7. Elaboratorul documentatiei

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA STEFAN CEL MARE NR. 4,
JUDETUL CLUJ
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1.8. Elementele care stau la baza elaborarii

Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia roméaneasca in vigoare,
considerand:

e Contractul de prestari servicii de proiectare;

* Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;

* Tehnologia de executie uzuald aplicabild in cazul lucréarilor avute in vedere;

e Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.
1.9. Obiectiv general

Proiectul Centralelor Electrice Fotovoltaice are drept obiectiv principal producerea
energiei electrice din surse regenerabile de energie, utilizdnd sursa regenerabila
reprezentatd de energia solara.

Energia produsa din surse regenerabile va fi livratd la consumatorii racordati la
barele centralei fotovoltaice, loc de consum al operatorului economic beneficiar al
investitiei, cu posibilitatea de evacuare in reteaua operatorului de retea a energiei electrice

produse.

1.10. Categoria de importanta a obiectivului

Clasa Constructiei Categoria de importanta a constructiei
|V " D "

1.11. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,

studiul de fezabilitate/ documentatia de avizare a lucrérilor de

investitii

Hotararea nr.119 Pentru modificarea si completarea HCL al Orasului Abrud nr.103
din 13/11/2023 privind aprobarea depunerii proiectului "Construire centrala fotovoltaica
pentru acoperirea consumului de energie electrica UAT Abrud" finantat in cadrul Fondului

pentru Modernizare in Romainia , Programul - cheie 1.
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2. Memoriu general

Avand in vedere necesitatea reducerii consumului de e

costurilor cu energia, beneficiarul doreste implementarea Lmel\§50|\.1tli alternatlve pentru /

/

producerea energiei electrice. Instalatiile care folosesc surse de eherg1e regenerab;le sun’b

in prezent o solutie buna pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect: de seara Deoa{éce
energiile regenerabile nu produc emisii poluante, acestea prezinta reale avahfaje pentru
mediu si pentru combaterea poluarii locale.

De asemenea, proiectul propus este oportun deoarece in urma realizarii investitiei
se preconizeazd reducerea consumului de energie electricd produsa din surse
conventionale si implicit reducerea costurilor cu energia preluatd din sistemul de
distributie a energiei electrice, ceea ce duce la cheltuilei mai mici, astfel economia realizata
va putea fi utilizata pentru alte proiecte care vor creste calitatea proceselor de productie.

Energia este o resursa indispensabila desfasurarii activitatii cotidiene, fie ca este
vorba de populatie, operatori economici, fie ca ne referim la autoritati publice. Astfel,
cresterea ampla a preturilor acesteia in perioada recenta, pe plan European este de natura
sa se rasfranga mai deverme sau mai tarziu asupra dinamicii preturilor de consum si de
productie, majorarea generalizatd a ratelor inflatiei la nivel comunitar putand semnala
debutul unor astfel de ajustari. Pe un orizont mai indelungat, preturile energiei de pe plan
European ar putea sa se stabilizeze la niveluri mai reduse, sub actiunea dominanta aunui
factor structural, respectiv accelerarea tranzitiei spre o economie verde la nivelul UE.
Procesul presupune majorarea alertd a productiei de energie electricd din surse
regenerabile, ceea ce implica o reducere a influentei costurilor mai mari de productie din
partea electricitatii bazate pe combustibili fosili.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este incd puternic dependent de
combustibilii fosili. Tntre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a
scizut de la 83% la 70% cee ce este inca nesatisfacitor. Roménia poate dezvolta sisteme
de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in functie de specificul fiecarei zone
geografice din tard. In conformitate cu sursele de energie, sistemele de energie
regenerabild se clasifica astfel: energia eoliana, energia solara, energia hidro, energia
geotermal, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Prin implementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate insemnata
de electricitate, ce poate acoperi partial consumul de baza in instalatiile proprii, reducand

in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea véarfurilor de consum de
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energie electrica va fi asigurat din reteaua existentd de alimentare cu energie electrica.
Implementarea proiectului contribuie in mod activ la reducerea alerta a emisiilor de
gaze cu efect de sera. In urma realizarii investitiei se preconizeaza reducerea consumurilor
de energie electricd produsa din surse conventionale din combustibil fosili si implicit
reducerea costurilor cu energia preluatd din sistemul de distributie a energiei electrice.
Deoarece energiile regenerabile nu produc emisii poluante, acestea prezinta reale

avantaje pentrul mediu si pentru combaterea poluarii.

Potentialul economic al investitiei

Asadar, implementarea proiectului poate aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea
consumului de energie electricd din surse conventionale, reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serad (CO2) precum si scdderea cheltuielilor de operare prin scaderea costurilor

cu energia electrica.

Situatia energetica a zonei

In urma vizitei la Spitalul Orasenesc Abrud, Localitatea Abrud, Strada Republicii 13,
Judetul Alba, s-a constatat c3 instalatiile electrice sunt in stare buna, se aplica revizii si
mentenante periodice conform unor planificari clar stabilite, iar documentatiile tehnice ale
instalatiilor sunt actualizate si disponibile.

Conform analizei de consum de energie electrica prezenta in cadrul documentatiei
SF 04/2023 din data de 06.11.2023, a rezultat un total calculat din facturile aferente
obiectivelor analizate de 516.64 MWh.

Prin implementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate insemnata
de electricitate, ce poate acoperi partial consumul de baza in instalatiile proprii, reducand
in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea vérfurilor de consum de
energie electrica va fi asigurat din reteaua existentd de alimentare cu energie electrica.

Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde de
zona geografica si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

Tehnologia utilizata presupune captarea si transformarea energiei solare in energie
electrica cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este compusa de regula
din mai multe module fotovoltaice care transforma radiatia solara in energie electrica.

Un astfel de modul este compus din mai multe celule fotovoltaice. Celulele se

compun din straturi de material semicoductor, de regula siliciu, dopat cu fosfor, arsen, bor
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sau iridiu, si au proprietatea de a transforma radiatia solard intr-o diferenta de potential
electric pe fetele opuse ale celulei, cu generarea unui curent electric continuu direct
proportional cu cantitatea de radiatie solard receptionatd de celuld, odata ce acest circuit
este nchis.

Cea mai mare cota de piata o au celulele pe baza de siliciu monocristalin respectiv
policristalin, cu un randament de pana la 24%. Celulele cu siliciu amorf, sunt produse cu
mai putin material, fiind astfel mai ieftine, dar au un randament de péna la 10%. Alte
tehnologii, precum cea cu cadmiu-telurid sau cupru-indiu-selenid (CIS, CIGS), care de
asemenea pot fi aplicate in straturi subtiri, au jucat un rol secundar pdna acum, ele fiind
folosite doar la scara mica.

Randamentul modulelor fotovoltaice scade in timp iar ritmul de scadere tine de materialele
si de constructia modulului si este garantat de fiecare producétor in parte. Uzura modulelor
este datd si de mediul inconjurator respectiv modalitatea de montaj a acestora. Privind
conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de sine statatoare (off grid) sau cuplate la
SEN (on grid). Sistemele de sine statatoare sunt de reguld de dimensiuni mici, de exemplu
cele domestice, din domeniul campingului sau cele pentru semnele de circulatie, care pot
utiliza si stocare in acumulatori.

Instalatiile de dimensiuni mai mari sunt de reguld cuplate la reteaua electrica a
beneficiarului sau direct la SEN, pentru a livra energia produsa.

Pentru aceastd conexiune, curentul electric continuu produs de instalatia
fotovoltaica la tensiuni de pana la 1500 V, trebuie convertit in curent alternativ cu o
tensiune si o frecventd corespunzatoare retelei deservite. Aceastd conversie se face cu
ajutorul unor invertoare, echipament electric cu un randament de pana la 98%, ce poate
aduce un aport de 15-20% la investitia total3, necesar pentru majoritatea sistemelor

fotovoltaice conectate la retea, indiferent de marime.
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2.1. Date generale

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic)

Amplasarea se va realiza pe terenul identificat conform Cartii Funciare nr. 723000,
avand o suprafata totala propusa pentru instalarea centralelor fotovoltaice de 16.323 mp.
Terenul analizat pentru implementarea obiectivului de investitie este situat in intravilanul
Unitatii Administrativ-Teritoriale Abrud, localitatea Abrud, Strada Republicii 13, judetul
Alba.

Amplasamentul si suprafata disponibila amplasarii modulelor fotovoltaice

Figura 1. Zona studiatd pentru amplasarea centralelor electrice fotovoltaice UAT Abrud,

Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Cai de acces:
. Strada Repubilicii 13, Oras Abrud, Judetul Alba;
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Iradiere lunara

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
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Figura 2. Iradierea lunara din zona studiata pentru centralele electrice fotovoltaice din
localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba

Sursa: PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pva tools/en/tools.html)

Asadar, conform datelor prezentate in graficul de mai sus, din luna Martie péna in
luna Octombrie, cantitatea medie lunard a radiatiei solare diponibile este de peste 152.61
kWh/mp, cu o valoare maxima de 184.78 kWh/mp in luna lulie, pentru intervalul de timp
considerat. Media anuald de energie solara disponibild, pentru intervalul considerat este
de 1.49 MWh/mp.
Aceasta densitate de energie este probabil suficientd pentru a acoperi necesarul energetic
al UAT Abrud, Judetul Alba.

Limitarile in ceea ce priveste captarea si utilizarea ei sunt datorate disponibilitatii si
fezabilitatii utilizarii suprafetelor insorite, limitari tehnologice in ceea ce priveste conversia
energiei solare in energie electricd si nu in ultimul rand neprotriviri intre disponibilitate si

necesitate, legat de procesele tehnologice desfasurate.
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Pozitionarea solara

Figura 3. Pozitionarea solara de la locatia vizata in luna lunie

Sursa: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=en

Figura 4. Pozitionarea solard de la locatia vizatd in luna Decembrie

Sursa: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=en
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Cele doud diagrame prezinta proiectia solara la nivelul suprafetei disponibile din
cadrul terenului propus al UAT Abrud de pe Strada Republicii 13, Localitatea Abrud,
Judetul Alba pentru doud date calendaristice diferite si anume: cea mai lunga zi din an -
21 lunie, cadnd ziua are aproximativ 15 ore (Figura 3) si cea mai scurtd zi din an - 21
Decembrie (Figura 4).

Prin introducerea urmétoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii

Europene JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European

Commission (europa.eu):

e |ocalizarea centralelor electrice fotovoltaice UAT Aburd - 46.2666750,
23.0828270;

e Puterea instalata totald a centralelor electrice fotovoltaice in curent continuu:
o P_CEF_01-0.201 MWp;

o P_C.E.F._02-0.150 MWp;
o P_C.E.F._03-0.095 MWop.
¢ Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice - 35°%

e Orientarea modulelor fotovoltaice - Orientari SUD.

s-au obtinut rezultatele referitoare la curba de productie in comparatie cu consumul de

energie electrica, prezentat in graficele de mai jos.

Tn baza acestor rezultate s-a ficut o estimare a productiei de energie electric anuala pe
fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie lunard, se poate observa cantitatea de energie
electrica produsa la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept referintd. Cand ziua
de 21 lunie este cea mai lunga din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie
electrica iar in ziua de 21 Decembrie, cidnd ziua este cea mai scurta, cantitatea de energie

electrica produsa va fi cea mai mica.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.1. Curba lunara de productie din zona studiata pentru Centralele
electrice fotovoltaice P_C.E.F._01 din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul
Alba

Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.2. Curba lunara de productie din zona studiata pentru Centralele electrice

fotovoltaice P_C.E.F._02 din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.3. Curba lunara de productie din zona studiata pentru Centralele
electrice fotovoltaice P_C.E.F._03 din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul
Alba

b) Topografia

Abrud (in maghiara Abrudbénya, in germand GroBschlatten, Grossschlatten,
Altenburg, n latind Colonia Auraria Maior) este un oras in judetul Alba, Transilvania,
Romania, format din localitatile componente Abrud (resedinta), Abrud-Sat, Gura Cornei si
Soharu.

Orasul Abrud este situat in depresiunea Abrudului, un spatiu dominat de un relief
valurit, modelat la contactul dintre Muntele Gaina si Muntii Metaliferi, in estul a ceea ce se
numeste Tara Motilor. Tnspre nord, Abrudul este strajuit de Dealul Baiesilor (872 m), Dealul
Hebatului (902 m) si Dealul Orzena (868 m), iar inspre sud de Dealul Ciuta (899 m) si Varful
Stiurt (941 m). Tn est, se inalta Varful Citera (830 m), Piatra Rard (880 m) si Dealul Lazarului
(817 m).
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c) Clima si fenomenele naturale specific zonei

Clima are un caracter continental moderat, variind in functie de unitatile de relief -
mai bland3 in culoarul vaii Muresului si in Podisul Tarnavelor, unde temperatura medie
anual3 este de 9,5°C si mai aspra in regiunile montane inalte, unde media termicé anuala
oscileaza in jurul valorii de 2°C. lernile sunt lungi si aspre, iar verile rdcoroase si umede.

Precipitatile atmosferice sunt determinate de umiditatea si nebulozitatea
atmosfericd. Se remarca valori destul de ridicate ale umiditatii aerului cuprinse intre 75-
80%, ceea ce reflectd influenta circulatiei vestice.

Precipitatiile sunt mai abundente la sfarsitul primaverii si inceputul verii cand
valorile de maxim pluviometric se situeazd intre 75 mm si 85 mm (IAbrud -78,7 mm) si 100

mm Tn zona montana (102,0mm).

d) Geologia, seismicitatea
Potentialul seismic al zonei
Amplasamentul se gdseste in zona seismicd, avdnd urmatoarele caracteristici
seismice, conform Codului de Proiectare Seismica P100 -1 /2025 :
e acceleratia terenului pentru proiectare : Ag = 0,10 g;

e perioadadecolt:Te=0,7s.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Tn cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare.
Distributia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fara
modificarea instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de
injectie a puterii de la centrala fotovoltaica la tabloul electric general sau punctele de

conexiune, dupa caz.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Pentru lucrarile definitive, prin natura lor nu necesita utilitati. In timpul executarii lucrarilor
constructorul isi va asigura utilitdtile din surse proprii (ex. pentru energie electrica grup
electrogen).

Apa rezidual va fi evacuat in afara santierului conform cerintelor Investitorului, pentru a
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nu preintdmpina defectiuni sau reclamatii.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Localitatea Abrud, Strada Repubilicii 13, Judetul Alba;

h) Caile de acces provizorii

Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil YO v\

Nu este cazul.

o //(

et

2.2. Memoriu pe specialitati

Tn cadrul zonei studiate al UAT Abrud, Judetul Alba, se propune construirea unor
centrale electrice fotovoltaice amplasate pe terenul propus, conform CF 723000.

Centralele Electrice Fotovoltaice vor produce energie electrica utilizdnd sursa
regenerabild reprezentatd de energia solara si vor livra energia produsa la consumatorii
racordati la barele centralei, loc de consum al operatorului economic beneficiar al
investitiei. Producatorul va functiona in regim de prosumator.

Instalatia solard fotovoltaicd amplasatd in incinta beneficiarului investitiei UAT ABRUD,
cuprinde urmatoarele componente principale:

Modulele fotovoltaice sunt echipamente care au rolul de a capta si transforma
energia solard in energie electricd. Modulele fotovoltaice utilizate sunt alcatuite din min.
108 de celule fotovoltaice monocristaline si au o putere nominald unitard de 590 Wp. Tn
cadrul instalatiei se vor monta o cantitate cumulata de 756 module fotovoltaice.

Invertoarele de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma
tensiunea continud, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativa,
tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralelor. Invertoarele
utilizate sunt invertoare de putere trifazate unidirectionale. In cadrul instalatiilor se vor
monta o cantitate de 5 invertoare de putere trifazate unidirectionale.

Structura de prindere/sustinere module fotovoltaice are rolul de fixare a

modulelor fotovoltaice de suprafata de montaj. Structura de prindere/sustinere cuprinde
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piese metalice din otel-zincat si aluminiu dimensionate si proiectate pentru conditiile
specifice al proiectului.

Tablourile electrice din cadrul centralelor electrice fotovoltaice asigura aparatele
de comutatie si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice.

Retele electrice de medie tensiune existente conform ATR.

Retelele de cabluri electrice din cadrul centralelor electrice fotovoltaice cuprind
cablurile electrice pozate in trasee de jgheab metalic/ tub de protectie si pozate subteran
pana la racordarea instalatiei electrice fotovoltaice la TDRI - POST DE TRANSFORMARE
TIP PTAB 20/0.4 kV, existent.

Instalatia de legare la pamant din cadrul centralelor electrice fotovoltaice
cuprinde conductoare si piesele de realizare a legaturilor echipotentiale fintre
elementele metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si piesele
de realizare a legaturii la priza de paméant a elementele metalice aferente centralelor
electrice fotovoltaice. Centralele electrice fotovoltaice se vor lega la o priza de pamant
nou proiectata. Rezistenta de dispersie a prizei de pamént nu trebuie sd depaseasca
valoarea de 1 Q. Tn cazul in care valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant
depéseste 1 Q, se va suplimenta péna cand aceasta va ajunge sub valoarea de maxim
1Q.

Instalatia electrica de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele
aferente monitorizarii de la distantd a invertoarelor de putere instalate si sistemului de
comanda si control al invertoarelor de putere instalate.

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde
instalatia interioara de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de protectie
Tmpotriva trasnetului (IPT).

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentatd de
descarcatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie
si trasnet (SPD), tip 2 sau tip 1+2 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate.
Elementele instalatiei interioare de protectie impotriva trasnetului sunt dimensionate si
proiectate pentru conditiile specifice fiecarei instalatii.

Dotari NPM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si sanatatea
in munc3, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate in conditiile specifice
fiecarei instalatii si materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special care se

vor instala in locuri care sa nu impiedice libera circulatie, atat in conditii normale cat si in
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caz de pericol, instalate in conditiile specifice fiecarei instalatii.

Producerea energiei electrice din sursa regenerabild solard presupune instalarea
de grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in cadrul locatiei.
Grupurile generatoare fotovoltaice sunt reprezentate de ansamblul module fotovoltaice -

invertor de putere.

Categoria si clasa de importanta:

Centralele electrice fotovoltaice se incadreaza la categoria retele edilitare - categoria de
importanta D, conform HG 766/1997, Constructii de Importantd redusa si clasa de
importanta IV, conform P100-1/2025, Constructii de importanta redusa.

2.2.1. Descrierea lucrarilor de instalatii electrice

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice, impartite printr-un sistem
de subcentrale electrice fotovoltaice montate pe terenul propus conform CF 72300, situat
in intravilanul UAT Abrud la adresa strada Republicii 13 din Localitatea Abrud, Judetul Alba,
care s3 acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Astfel, conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 756 de module fotovoltaice, cu o putere totald instalata in curent continuu de
aproximativ 0.446 MWop, impértite printr-un sistem de subcentrale electrice fotovoltaice,
dupa cum urmeaza:

e Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01 avand:
o PUTERE NOMINALA N CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._01: 0.2 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

e Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._02 avand:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._02: 0.15 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

¢ Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._03 avind:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._03: 0.1 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

Pentru acest proiect, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie monocristalind N-
type de 590 Wp. Modulele vor fi instalate pe terenul propus, orientare SUD la un unghi

de inclinatie de 35°.
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Nr. Putere n’:'gg]jre Tnclinare Orientare Radiatia solara Energie produsa Emisii CO2
Crt. [MWp] [buc] [°] ' [MWh/mp/an] [MWHh/an] [tone CO2/an]
1 0.201 340 243.79 149.18
2 0.15 255 35° SUD 1.49 182.84 111.88
3 0.095 161 121.9 7459

Tabelul 1. Date tehnice privind Centralele electrice fotovoltaice din cadrul UAT Abrud,
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Sistemul de module fotovoltaice va fi impartit pe terenul propus din cadrul UAT Abrud,

Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba, dupa cum urmeaza:

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01, Pinstatats_cc - 0.201 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm?2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm2, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertoarelor de putere de
P - 100 kVA. Cutiile de jonctiune in curent continuu TE_DC vor fi din confectie metalicd,
avand grad de protectie minim IP65 si va fi echipatad cu intreruptoare automate, echipate
cu sigurante fuzibile cu min. =16 A si descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string
in parte.

Conectarea invertoarelor de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare de tip CYABY
4 x 95 + 50 mm2 propus pentru fiecare invertor in parte, prezente in cadrul breviarului de

calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de
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putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat péana la tabloul electric de curent

alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-

1, astfel:
e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/400A, iar
circuitele invertoarelor de putere de P - 100 kVA, se vor proteja cu

intreruptor automat 4P/200A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 240 + 120 mm?, citre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,

nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masura TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 240 + 120 mm?2.

Tn cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asiguratd protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastd protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfat3,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:
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Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 2. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfatd aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaicd C.E.F._02, Pinsalats cc - 0.15 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P
- 100 kVA, respectiv a invertorului de putere de P - 50 kVA. Cutiile de jonctiune in curent
continuu TE_DC vor fi din confectie metalic3, avand grad de protectie minim IPé5 si va fi
echipatd cu Tntreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu min. I=16 A si
descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte.

Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm?2 propus, iar conectarea invertorului de putere de P - 50 kVA la barele
tabloului de curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare
de tip CYABY 4 x 50 + 25 mm2 propus. Acestea sunt prezente in cadrul breviarului de

calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de
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putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat péna la tabloul electric de curent
alternativ TE_AC.
TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:
e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/300A, iar
circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA, se va proteja cu
intreruptor automat 4P/200A, iar circuitul invertorului de putere de P - 50

kVA, se va proteja cu intreruptor automat 4P/100A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 185 + 95 mm?, citre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si mdsura TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 185 + 95 mm?.

Tn cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastd protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfata,
prin intermediul unui contactor trifazat.

in programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:
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Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta |l 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 2. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaicd C.E.F._03, Pinstalats cc - 0.095 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm?2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie forméand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutia de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P -
100 kVA. Cutia de jonctiune in curent continuu TE_DC va fi din confectie metalica, avand
grad de protectie minim IP65 si va fi echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu
sigurante fuzibile cu min. 1=16 A si descarcitoare de supratensiuni pentru fiecare string in
parte.

Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA l|a barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm? propus, prezent in cadrul breviarului de calcul caderi de tensiune
anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertorului de putere propus se va face in

trasee de cablu ingropat pana la tabloul electric de curent alternativ TE_AC.
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TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-

1, astfel:
e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/200A, care va

proteja circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 150 + 70 mm?, catre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masura TE_D+M se va racorda in TDR! al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de
peStrada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 150 + 70 mm?2.

Tn cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 200/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastda protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfats,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 2. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice
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Centralele electrice fotovoltaice se vor lega la o prizd de pamant nou proiectata.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant nu trebuie sa depaseasca valoarea de 1 Q.1n
cazul in care valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant depaseste 1 Q, se va

suplimenta pana cand aceasta va ajunge sub valoarea de maxim 1 Q.

lluminatul zonei
Se va realiza prin montarea de stilpi metalici octogonali sau conici. Stalpi vor fi
prevazuti in interior cu o cutie de conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu
urmétoarele caracteristici: grad de protectie minim IP 44, clasa de izolatie electrica | sau Tl
carcasa din material termoplastic rezistent la impact (minim IK 08) si la foc.
Stalpi metalici vor fi prevazuti cu corpuri de iluminat cu tehnologie de tip LED AIL 1 - 200
W, iar alimentarea retelei de iluminat se va face cu cabluri de tip CYABY 5x6 mm?
corespunzatoare puterii instalate in cadrul unitétii de productie a energiei electrice.
Punctul de aprindere va fi alimentat din TE_AC al C.E.F._03. Toti stalpii de iluminat

se vor conecta la o priza de pamant comuna.

Tindnd cont cd amplasarea obiectivului de investitii pe teren, este necesara fmprejmuwea‘t;___

acestuia cu un gard de protectle antiefractie. r,'-'-"

2.3. Devizul general al obiectivului de invéstitii =5 4

Devizul general se anexeazd documentatiei.

2.4. Anexe la memoriu

1. Raport de performanta PVGIS C.E.F. UAT Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba

2. Program de control al calitatii si Programul de faze determinante C.E.F. UAT Abrud,
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 25
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OBIECTIV: CONSTRUIREA CENTRALA FOTOVOLTAICA
Beneficiar:
Proiectant:
Mare, nr.4. Proiect: MRB
Executant:

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU E LECTR | C
DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

UAT Oras ABRUD, Jud. Alba

MRB ELECTRIC, Cluj-Napoca, Pta Stefan cel

nr: 15/2025

Anexa Nr. 7

CONSTRUIREA CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

Valoare TVA Valoare
(’:'rl; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) e VA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00| 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheiltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.11 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 30,000.00 6,300.00 36,300.00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor, auditul pentru siguranta rutiera
3.5 Proiectare 164,726.10 34,592.48 199,318.58
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.9.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 127,000.00 26,670.00 153,670.00
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 17,726.10 3,722.48 21,448.58
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 2,000.00 420.00 2,420.00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 18,000.00 3,780.00 21,780.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3.7 Consultanta 63,000.00 13,230.00 76,230.00
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 53,000.00 11,130.00 64,130.00
372 Auditul financiar 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8 Asistenta tehnica 15,000.00 3,150.00 18,150.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 5,000.00 1,050.00 6,050.00
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PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

1 2 3 4 5
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0.00 0.00 0.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - 0.00 0.00 0.00
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 277,726.10 58,322.48 336,048.58
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,279,280.22 268,648.85 1,547,929.07
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 250,029.78 52,506.25 302,536.03
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 495,590.00 104,073.90 599,663.90
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
45 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 2,024,900.00 425,229.00, 2,450,129.00
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 15,178.13 0.00 15,178.13
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 10,124.50 0.00 10,124.50
constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 2,024.90 0.00 2,024.90
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 3,028.73 0.00 3,028.73
5.25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 100,000.00 21,000.00 121,000.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.00 1,050.00 6,050.00
TOTAL CAPITOL 5 120,178.13 22,050.00 142,228.13
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea perscnalului de exploatare 12,095.78 2,540.11 14,635.89
6.2 Probe tehnologice si teste 6,000.00 1,260.00 7,260.00
TOTAL CAPITOL 6 18,095.78 3,800.11 21,895.89
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 574,406.52 120,625.37 695,031.89
+2+31+432+33+35+37+38+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 574,406.52 120,625.37 695,031.89
TOTAL GENERAL 3,015,306.53 630,026.96| 3,645,333.49
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1,529,310.00 321,155.10| 1,850,465.10
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1| 2 | 3 4 | 5
Proiectant Beneficiar
MRB ELECTRIC SRL _—-_ Primaria Orasului Abrud

ing. Caitalin Blindu Z5--7"c,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404
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NR. REG. Jia/2155/2010

ATESTAT ANRE, NR. 202311771 / 2023
TELEFON: 0757 B46 459

E-MAIL: of flce@mrbelectric.ro

1 “D* CONSTRUCTII DE

CATEGORIA DE IMPORTANTAL
_| IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: “IV*, conf P100-1/2025

| BOTENTIALUL SEISMIC AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

| NOTAR Acest desen sl Informatlle cuprinse In el pot fl utllizate excluslv

In scopul pentru cere a fost elaborat. Coplerea, reproducerea sau
utllizarea prezentel documentatll In alte scopurl este interzisa fora
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabl numal cu
semnaturile sl stampllele prolectontlor sl a verificatorilor In original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

~——| ADRESA:

PIATA EROILDR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL

| ALBA

“&F Moo ‘H___j__”—“"'- %

PROIECT:
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU

| ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
| ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:
PLAN DE INCADRARE IN ZONA - CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

.| JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

ING. CATALIN BLINDU "-!0‘
legttl 1 WNRE, 3 B .
egt lmﬂ;ﬁ‘ ANRE, GR. l‘IA IIB nr. fy g "

PROIECTANT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legitimatle ANRE. GR. IIA,IIB
nr. 202311771 / 2023

DESENAT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR €
legltimatie ANRE. GR. IIAIIB
e 2023

11771 /s 2023

/NA
STUDIATA

FAZA: DATA: PROIECT NR.
DTAC 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
111500 A3 PI-01




LEGENDA:

- LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

. - IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40
MM H — 2500 MM SI PANDURI DE GARD BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

— POST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/0.4 kV P- 800 kVA,
EXISTENT

E - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

— — SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVOLTAICE

- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE
X — STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA

— INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- 50 kW, PROPUS

[FEZDE) g. - TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
——  PROIECTATE

7T - TRASEU CONDUCTORI SDLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_D -
TE_AC - 4x95 + 50 MMP, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_2) -
T C - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTOR DE PUTERE (INV_3) -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS
— CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_4> -
TE_AC — 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_5> -
TE_AC — 4x120 + 70 MMP, PROPUS

100 kW, NOU PROIECTAT

TE_AC] O - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

— CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

g |

&

e
&

— CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S| MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/04 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC LE.S TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+95
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

- TRASEU CABLU DE DATE L.ES., PROPUS

~ SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE TLUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS
- CABLU ELECTRIC LES ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS

— PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDA> NIVEL DE
PROTECTIE II CINTARIT>, PROPUSE

- CONDUCTOR ROTUND 0O1Zn @10 MM, PROPUS
~ TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA OlZn 40x4 MM, PROPUS
~ PRIZA DE PAMANT RP>= 1 OHMI, PROPUS

- ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE

MRB 2

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

CUl+ RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023
TELEFON! 0757 B46 459

E-MAILI offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA “D“ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPDRTANTA ‘IV‘, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
#g =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTam Acest desen sl IWformetie cuprinse |n el pat Fl uilizote exclusiv
In scopul pertru core o Fost elaborst Copleres, reproducerea sou |
utligarea prezentel documentatd I alte scopuri este Imzerzise fera
ncordul scris din partea HRE ELECTRIC. Nocumentul este valab numel cu
sepraturile sl stempllele prolectantior =i o verificotorfior in eriglnal
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SPITALUL ORASENESC
DR. ALEXANDRU BORZA
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IE:723000
13 IE:74611
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AMBULATORIU

UNITATEA CENTRALA
SPITAL
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BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

| PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

ZONA- |ZLAZ
tLAT. ABRUD

ORASUL ABRUD
DOMENIU PUBLIC

DENUMIRE Pl ANSA
PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE

| FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

MANAGER PROIECT| oo itinatie ANRE. GR. IIAIIB nr. u}. MlN-
2M712232 / 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR 74?/
PROIECTANT
legitimatle ANRE. GR. IIAIIB
nr, 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAN legltimatie ANRE. GR. IIAIIR
nr. 202311771 / 2023
DESCRIERE:

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35° Azimuth: O' (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_cer 01 IN CURENT ALTERNATIV:
200 kW

| NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

PUTERE NOMINALA P cpr_02 IN CURENT ALTERNATIV:
150 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

PUTERE NOMINALA P_c¢r_03 IN CURENT ALTERNATIV:
100 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

FAZA: DATA PROIECT NR
DTAC 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA
111000 A3 PS-01-01




LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

- IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40
MM H - 2500 MM SI PANOURI DE GARD BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

= POST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/0.4 kV P- B00 kVA,

- MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- S90 WP, PROPUS

- SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVOLTAICE

— CLEME DE PRINDERE MODULE FOTODVOLTAICE
- STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA

W - INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- 50 kW, PROPUS

] - TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

— TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE
TE_AC — 4x95 + S0 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE
TE_AC - 4x95 + 50 MMP, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_3> -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTOR DE PUTERE (INV_4) -

TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS R

- CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_S) -

C(INV_1D -

(INV_2> -

TEAC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS
TEACT G| - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - ST
100 kw, NOU PROIECTAT
[fEac/ ©| = TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - ‘
—— 200 kv, NDU PROIECTAT T
TEaC g = TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - )

150 kW, NDU PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC — TE_D+M — 4x240+120 MMP.

PROPUS ' | }_

- CABLU ELECTRIC L.ES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP, ®
PROPUS

~ CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M ~ 4x1S0470 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC L.ES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

— CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+95
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC TE_D+M — PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

- TRASEU CABLU DE DATE L.ES., PROPUS

— SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS
- CABLU ELECTRIC LES ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS

— PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDA> NIVEL DE
PROTECTIE II <INTARIT), PROPUSE

— CONDUCTOR ROTUND DtZn @10 MM, PROPUS
- TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA O\Zn 40x4 MM, PROPUS
- PRIZA DE PAMANT RP>= 1 OHMI, PROPUS

- ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE

MRB =

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

C\U.Iv RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANR.E. NR. 202311771 / 2023
TELEFON: 0757 846 459

E-MAIL: of fice@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA' “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/957 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: ‘IV’, conf P100-1/2025

(
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTA™ Acest desen sl Informatlle cuprinse In el pot fl utllizate exclusiv
In scopul pentru care a Fost elaborat. Coplerea, reproducerea sau
utllzareo prezentel documentatll In alte scopuri este Interzisa fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valobll numal cu
semnaturile sl stampllele prolectantilor sl a verificatorilor In original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

IMPREJUMUIRE
PROIECTATA CU STALPRI
METALICI ZINCATI
60x40 MM H

2200 MM

PUATBANDA DiZn

4ix4 MM, PROPUS
>

IMPREJMUIRE = . RS
PROIECTATA CU STALPL "™~ """
METAL ICT ZINCATI \_1—_-__—; \

SI PANOURI DE GARD
BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

FLATBARDA iZn

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

| DENUMIRE PLANSA:

PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPL ASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING. CATALIN BLINDU

legitimatie ANRE, GR. IIAIIB nr.
201712232 / 2017

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

4

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

U i
biw

40x4 MM, PROPUS:
NN

PRDIECTANT
legltimatle ANRE. GR. I1A,I1B
nr, 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT legitinatie ANRE. GR. IIAIIB
nr, 202311771 / 2023

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35" Azimuth: 0° (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_cpr_01 IN CURENT ALTERNATIV:

1200 kw

NUMAR MODULE FQOTOVOLTAICE: 340 buc.

1% R1

FAZA: DATA: PROIECT NR.
DTAC 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA: |
1:500 A3 PS-01-02
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C.UIL+ RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023)
TELEFON: 0757 B46 459

E-MAIL: offlce@mrbelectricro
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CATEGORIA DE_IMPORTANTA: “D’ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA! “IV’, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SETSMIC AL ZONET
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTAS: Acest desen sl Informatie cuprinse In el pot fl uthizate excluslv
In scopul pemtru coare o fost elnborat. Coplerea, reproducerea sou
utlllzores prezentel docurmentatll In clte scopurl este interzisa fara
acordid scris oin partea MRB ELECTRIC. Decumentul este waolabd numal cu
semnaturlle sl stompllele prolectantilor sl a verlficatoriior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

PROPUS

- N 13.81
PLATBANDA BiZn | - = ADRE SA:
40%;4\ MM, FRUDU% 3 \\\\ PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
' Q ALBA

- -~ PROIECT:
""""" . S R R v e o : CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
11 B ] ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PL ANSA:
PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

WL praTRANBA DiZN- |
x4 WA, FREFUS
yd

/

y,
—TT \ / PARATRASNET CU
: A DISPOZITIV DE AMORSARE
£ L RIS iYL BE PRETECTIE
= = Tk
- \ G ke v
# "\\
Ny
N . AMPLASAMENT:
N\ ool e : . LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
9/ E___ITIP CRUCE IL - 2000 1 JUDETUL ALBA
d o % MM, PROPUSE
1 T
] ™ SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
1 MANAGER PROIECT| (ooitimatie ANRE. GR. 1IAIIB nr. \ \ f‘al\
| | 201712232 / 2017 VR ANL M\
©
/ ) ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
< é PROIECTANT =
legitinatle ANRE. GR. IIA,IIB )
IMPREJMUIRE ' ° g A _
. | D el ol ING. GABOR-ARMIN CSISZAR \}[
£ — Lt DESENAT legltimatle ANRE. GR. IZIA.IIB 1
. 202311771 / 2023
LEGENDA: - )
- LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE - CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_1) - . - CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP, DESCRIERE:
ELECTRICE FOTOVOLTAICE TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS PROPUS i
=~ - IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40 — ——— - CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_2) — 1 INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
MM H — 2500 MM SI PANOURI DE GARD BORDURAT ZINCAT TE_AC — 4x95 + S0 MMP, PROPUS — TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
2000x2500 MM PROIECTAT ORIENTARE MODULE: PORTRET
— ——— - CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE CINV_3) -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS - CABLU ELECTRIC LES TE_D*M - PTAB 20/0.4 kV - 3x240+120 INCLINATIE: 35" Azimuth: O' (SUD)
- PDST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/04 KV P- 800 kVa, MMP, PROPUS
EXIST e - CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_4) - PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS e = gAlg.RLJD ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV — 3x185+95
MMP, PROPUS
- CABLU DE ALIMENT, ES INVERTOR UTERE (INV_S) -
C] - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 580 WP, PROPUS A e T E e e Rp s e DR - oo o CABLU ELECTRIC TE_DsH - PTAB 20/04 KV = 3150470 HMP, PUTERE NOMINALA P ;02 IN CURENT ALTERNATIV:
' e  CEF—
— = SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVOLTAICE — TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - —— . — = TRASEU CABLU DE DATE L.ES., PROPUS 150 kW
- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE 100RicW:] NOURRROIECTAT) NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.
- - SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP .
)¢ - STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE —— § DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS PUTERE NOMINALA P_cpp_03 IN CURENT ALTERNATIV:
FOTOVOLTAICE, PROPUSA TE_AE. 5 - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF — 100 KW
— 200 kw, NOU PROIECTAT - CABLU ELECTRIC LE.S ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS N e T s e Toimt
™ T _ - 5 uc.
- INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE & - PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDA> NIVEL DE
J TELac - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - PROTECTIE IT CINTARIT, PROPUSE
150 TleW, ENDUREROIEETAT CONDUCTOR ROTUND OiZn $10 MM, PROPUS
. n »
- INVERTOR DE PUTERE P- 1 .
T E PUTERE P- S0 kW, PROPUS — - TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA DIZn 40x4 MM, PROPUS FAZA: DATA: PROIECT NR.
. : ;Rgsglgu ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M — 4x240+120 MMP, 'IH— — PRIZA DE PAMANT RP>= 1 OHML, PROPUS DTAC 26.09.2025 1572025
fEn§ 5| - TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
== PROIECTATE
- - CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP, KR - ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE .
— {): - TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE ERIRDS SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS 1:500 A3 PS-01-03




Anexa 1. Raport de performanta PVGIS C.E.F.
UAT Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 46.267,23.083 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 200 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Simulation outputs

Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{i)_m SD_m
January 10601.660.7 3192.0
February 13431.178.3 25082
March 20711.41229 45079  Oof the given system [kWh/m?].
April 22875.0139.9 3668.9
May 25339.1157.3 21978
June 27180.3170.5 27741
July 29150.0184.8 24741
August 2881541820 2860.8
September 23114.4142.7 30168
October 20037.6120.8 3188.1
November 12938.776.0 3294.8
December 9598.0 554  2981.1
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It1s our goal lo minimise disruplion caused by lechnical errors Howevor, some data of iformakion on s site may have been
crealed or siruclurod n files of formals thal are nol enor-free and we cannat guaraniee that our service will nol be interrupled or

otherwise affecled by such problems. The Commission accepts no responsibility vath regard (o such problems ncured as a
result of using this sde or any linked external sites.
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-2.82 %
1.36 %
-351%
-18.26 %

Outline of horizon at chosen location:

358° u
0°

243792.7 kWh
1491.22 kWh/m?
12179.61 kWh

8 Honzon height
—— Sun height, June
Sun heighl December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

20 tar
tinjl)

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh],

PVGIS ©European Union, 2001-2025,
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2025/10/21



PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

European
Commission

Latitude/Longitude: 46.267,23.083 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production:
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 150 kWp Year-to-year variability:
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar irradiation
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Outline of horizon at chosen location:
35°
0°
182844.52 kWh
1491.22 kWh/m?
9134.71 kWh

-2.82%
1.36 %
-3.51%
-18.26 %

@ Honzon heignt
—- Sun height June
Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Month E_m H(i)_m SD_m
January 79512 60.7 2394.0
February 10073.478.3 18812
March 1553351229 33809  Of the given system [kWh/m?].
April 17156.3139.9 27516
May 19004.3157.3 16484
June 20385.2170.5 2080.5
July 21862.5184.8 18556
August 21611.6182.0 21456
September 17335.8142.7 22626
October 15028.2120.8 2391.1
November 9704.0 76.0 24711
December 71985 554 22358
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Uninr pokzies in general. Our goal is o he=p ¥is informat=n Nimuly and accurats 11 airers aro beuugil i Sur-atmeniiare, s il
Y 16 co#tect Lhem However. the Commisalon Hccepls ni toapensbify af sobily whatsaevar win régard to B infsimation on
i it

1 st sl 4 iniiresa iarupan sausod by texhnical wisin, Hewel, sme duld 64 information on s st may Mave been
Craatod [ fcarmesty, that aro gualarses that our sarvice will st be interrupted o
olnnrwize afincted iy +#y12g2rd (0 such problaims ncurred as a
rexult Al Lair Win W o any el @atairal Nees

For more information. please visil htips /ec europa eufinfolegal-notice_en

accepts e 18k

Joint
Research

Centre

204

159
o
| I I
dan Feb A BY g

Jul e Sep

My o
[

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh]

PVGIS ©European Union, 2001-2025.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2025/10/21



PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs
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Qutline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 46.267,23 083 Slope angle: 35° "
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 121896.35 kWh
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation: 1491.22 kWh/m?
PV installed: 100 kWp Year-to-year variability: 6089.80 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to: )
Angle of incidence: 2.82% " :
Spectral effects: 1.36 %
Temperature and low irradiance:  -3.51 %
Total loss: -18.26 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

£

<

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 5300.8 60.7 1596.0
February 67156 783 12541
March 10355.7122.9 22540
April 11437.5138.9 18344
May 12669.6157.3 1098.9
June 13590.1170.5 1387.0
July 14575.0184.8 12371
August 14407.7182.0 1430.4
September 11557.2142.7 1508.4
October 10018.8120.8 15941
November 6469.4 76,0 16474
December 4799.0 554 14906

The European Commission mainlains Ihis websile lo enhance public access to iformalion about its inalives and European
Union policics in general, Our goal 1s 1o keep (his informalion timely and accurale. If errors are broughl to our atlention, we will
ry to correct lhem Hovicver the C accepls no or liabilty vith regard Lo the imformation an
1his sife

ILis our goal lo minimise distuption caused by lechnical errors However, some data or information en his site may have been
erealed or slruciured in files or foimats that are not error-frae and we cannol guaranteo that our service vali not ba inlerrupted or
olhorvise atfected by such problems The Cemmission accepls no responsibility with regard to such problems incurred as a
tosult of using this site or any linked exlernal sites.

For mote informationplease wisil hitps  fec europa eu/inforlegal.nolice_en
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— - Sun height. June
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWhj.

PVGIS ©European Union, 2001-2025.
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR IN FAZELE DETERMINANTE ALE
EXECUTIE LUCRARILOR

INSTALATII ELECTRICE
in conformitate cu prevederile:

- Legea nr. 123/2007 si regulamentului aprobat prin HG 766/1997 modificat prin HG
1231/2008
- Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii completata cu Legea 123/2007, Legea
177/2015 si Legea 163/2016
- HG 272/1994 privind Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii;
- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie, se stabileste de comun acord prezentul Program pentru controlul

calitatii lucrarilor pe faze determinante:
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Lucréri ce se controleazs, se verifica Documentul Participanti _
Faza de _ L A Nr. si data
_ sau se receptioneaza calitativ, pentru care se care intocmesc . _
executie _ 5 actului incheiat
care se intocmesc documente scrise intocmeste si semneaza
1 2 3 4 5
Beneficiar
_ Executant
1. Predare - primire amplasament PV o
Diriginte de
santier
' . Beneficiar
2. Receptie pe santier:
) Executant
- echipamente, PVR o
_ Diriginte de
- materiale de montaj, etc. .
santier
3. Trasarea tronsoanelor de circuite Beneficiar
electrice Executant
- protejare cabluri; Proiectant
- sapaturi profile de sant PVLA Diriginte de
- pozare cabluri; santier
Lucrari de - pozare jgheab metalic
executie - pozare tub de protectie
4. Montare
- Module fotovoltaice Beneficiar
- Structura de prindere/sustinere Executant
. PV.R.C. o
- Invertoare de putere trifazate Diriginte de
- Smart Metere Trifazate santier
- Dataloggere
5. Montare
- Tablou electric TE_AC si TE_DC o
_ Beneficiar
- Tablou contor productie
o Executant
- Tablou de distributie si masura PV.R.C. o
Diriginte de
TE_D+M _
' santier
- Transformatori de curent
- Tablou Smartmetere
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6. Masurare: Beneficiar
- rezistenta de izolatie cablu; Executant
PV
- rezistenta prizé de pamant. Diriginte de

santier

7. Verificarea continuitatii legaturilor la Beneficiar

instalatia de legare la pamant Executant
PVLA _
Diriginte de

santier

8. Punerea in functiune a instalatiilor in Beneficiar
vederea receptiei Executant

PVRC Proiectant

Diriginte de

santier

9. Receptia la terminarea lucrarilor Beneficiar
Executant
PVR Proiectant
Diriginte de

santier

LEGENDA:

PV. - Proces Verbal

PV.L.A. - Proces Verbal de receptie Lucrari Ascunse
PV.R.C. - Proces Verbal de Receptie Calitativa

PV.R. - Proces Verbal de Receptie la terminarea lucrérilor

Pe baza acestei propuneri de program, Executantul va prezenta un plan al calitatii care va
permite Beneficiarului sa verifice calitatea lucrarilor de montaj.

La controlul fiecarei faze determinante prin grija Beneficiarului vor fi intocmite procese
verbale semnate de participanti.

De asemenea vor fi prezentate si:

- procesele verbale de trasare si amplasare conform proiect;

- procesele verbale de lucrari ascunse;
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- certificate de calitate.
Aceste documente vor fi folosite de Proiectant cd acte primare la intocmirea Raportului
privind calitatea lucrarilor care se va prezenta la prereceptia lucrarilor si vor face parte

integranta din Cartea tehnica a constructiei.

NOTA:

- Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prezentat la coloana 3.

- Executantul va anunta in scris, cu cel putin 3 zile inainte, factorii care trebuie sa
participe la fazele de control si la fazele determinante.

- La receptia la terminarea lucrarilor un exemplar din prezentul PROGRAM se va

anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Repartizarea acestui Program:
- 2 exemplare la Beneficiar;

- 1 exemplar la Executant;

- 1 exemplar la Proiectant;

- 1 exemplar la ISC.
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PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie:

Obiectul:

Beneficiar:

Proiectant general:

Categoria de importanta:

Clasa de importanta:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI  PROPRIU DE  ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

Instalatii electrice
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA

EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL ALBA

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA
STEFAN CEL MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ

Categoria de importanta D - lucrari de importanta redusa,

conform HG 766/1997

Clasa de importanta este IV conform P100-1/2025

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii cu

modificarile ulterioare, a Ordinului M.L.LPAT. nr. 31/N/1995 privind controlul statului in

fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a

normativului C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de instalatii

aferente constructiilor se stabilesc urmatoarele faze determinante:
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Faza determinant3 Criteriu/ Parametru Documente de urmarit

1. Verificarea protectiei | Verificarea legarii la pdmant | Consemnarea probelor

impotriva atingerilor | a instalatiei electrice la | efectuate in Procesul-Verbal

indirecte prin | interior Si verificarea | pentru proba de functionare
legarea la priza de | buletinului de | a instalatiei;
pamant incercare a rezistentei de

dispersie a prizei de

pamant.

Nota:

Conform prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd in 11
septembrie 2015, cu modificarile ulterioare, executantul are obligatia convocarii
factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale
executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii

. . o, — —
acordului de continuare a lucrarilor. 0 =




